ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Tên học phần: Cấu trúc dữ liệu và giải thuật 1

2. Số đơn vị học trình: 4

3. Trình độ: Sinh viên năm thứ 2, trình độ đại học

4. Phân bố thời gian:

- Lý thuyết: 45 tiết

- Thực hành: 30 tiết

5. Điều kiện tiên quyết:

Cơ sở lập trình 1 và 2.

6. Mục tiêu môn học:

Môn học này giúp sinh viên thực sự hiểu được tầm quan trọng của giải thuật và cách tổ chức dữ liệu, là hai thành tố quan trọng nhất cho một chương trình. Nó cung cấp cho sinh viên các kiến thức cơ bản về cách thức xây dựng các cấu trúc dữ liệu cơ bản; các thao tác (phép toán) tương ứng trên các cấu trúc dữ liệu; thấy được tính hiệu quả khác nhau của mỗi loại cấu trúc dữ liệu khi dùng chúng để lưu trữ, tổ chức, truy xuất và sửa đổi thông tin trong các hệ thống thông tin cụ thể.

7. Mô tả vắn tắt nội dung học phần:

8. Nội dung chi tiết học phần:

Chương 1: Tổng quan về CTDL
3 tiết

1. Vai trò của CTDL

2. Mối quan hệ giữa CTDL và giải thuật

3. Các tiêu chuẩn để đánh giá CTDL

4. Một số kiểu dữ liệu cơ bản

5. Kiểu dữ liệu trừu tượng

6. Đánh giá độ phức tạp của giải thuật

Chương 2: Tìm kiếm và sắp xếp
12 tiết
1. Vai trò của tìm kiếm và sắp xếp dữ liệu trong hệ thống thông tin

2. Các giải thuật tìm kiếm nội

​- Tìm kiếm tuyến tính

- Tìm kiếm nhị phân

3. Các giải thuật sắp xếp nội

- Định nghĩa bài toán sắp xếp

- Các phương pháp sắp xếp thông dụng:

+ Phương pháp chọn trực tiếp

+ Phương pháp chèn trực tiếp

+ Phương pháp đổi chỗ trực tiếp

+ Phương pháp nổi bọt

+ Phương pháp Heap Sort

+ Phương pháp Shell Sort

+ Phương pháp Quick Sort

+ Phương pháp Merge Sort

+ Phương pháp Radix Sort

Chương 3: Danh sách
18 tiết

1. Định nghĩa
2. Phân loại

3. Danh sách đặc

- Định nghĩa

- Các thao tác

4. Danh sách liên kết

- Định nghĩa

- Danh sách liên kết đơn

- Danh sách liên kết kép

- Danh sách liên kết có thứ tự

- Danh sách vòng

- Danh sách có nhiều mối liên kết

- Danh sách tổng quát

5. Stack

6. Queue

7. Ứng dụng

- Đa thức

- Topology

- Ma trận thưa

- Khử đệ quy

Chương 4: Cấu trúc cây
9 tiết

1. Các khái niệm cơ bản

2. Cách biểu diễn cây

3. Cây nhị phân

- Một số tính chất của cây nhị phân
- Duyệt cây nhị phân

- Biểu diễn cây tổng quát bằng cây nhị phân

4. Cây nhị phân tìm kiếm

9. Tài liệu tham khảo:

1. John R.Hubbard – Cấu trúc dữ liệu cài đặt bằng C++

2. Nguyễn Hồng Chương – Cấu trúc dữ liệu và giải thuật

3. Nguyễn Trung Trực – Cấu trúc dữ liệu

4. Nguyễn Thị Ngọc Trân – Cấu trúc dữ liệu và giải thuật trong C++

5. Nguyễn Hải Bằng – Giáo trình CTDL
